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INTRODUZIONBOBIETTIVI

La presente tesi di laurea & stata svoftaSt f Q Y6 RE A LIRSA Sy 1 | AgBkia a i | =

CasaClima di Bolzano

Durantelo stagesono state affrontatenumeroseldl SYI G A OKS Ay YSNAG2 Ff 0
particolaresi sonoapprofonditef S YSG2R2ft 23AS RA OSNIAFAOIT A2y
le diverse certificazioni CasaClima (CasaClima pit, CasaCfinna® > / ft AYF I F oA Gl G2

le problematiche legate alla valutazioeesoluzione dei ponti termi@, sicuamente la parte piu
importante, e stata quella relativa abpralluoghi in cantiere volti alla verifica della costruzione.
Duray i S Q& dilsiaged Sayolimpostatoinoltre f 2 & @A { drhlklh m&i®falaQ

certificazione energetica CasaClima in edifici plurifamiliari, dei singoli appartamenti.

La certificazione energetich Ay FIF &S RA &a@Af dzLJLJ2 oSlel mékcdy | | F
immobiliarecomesi evince anchdagli sviluppi dellmormativa in materia diefficienza energetica

DallQSy G NI G A irett®Wa cidped n.9R/S0DX & stato introdottb Q26 6f A 32 RA

f attestato di certificazione energeti€aper le singole unita immobiliari, ancheli superficie

inferiore ai 1000 nf, oggetto di locazione o venditaia esistentiche di nuova costruzione. |I
problema prospettatosi, in seno #fjenzia CasaClima,afferentealla necessita dcorredarealla
certificaziome dellintero edificio, quella di ogni singolo ggartamenta il lavoro di certificazione

diviene molto piu laborioso, dovendosi moltiplicare per il numero degli appartamenti presenti

nel'intera struttura.

wSljdZAAAG2 F2yRIYSyill fla®hiaresze ta dsfgusnzaehalcomurticazionet A Y I
al committente.

In tal senso si prospetta il problema della classificazione di singoli appartamenti in un edificio
plurifamiliare Certificando £ QA y i S NBn urBRdetériifataglasse energeticama ron
verificando la rispondenza a tale classe per tutti gli appartamesifuo incorrerenetf QS @Sy i dzi f
della classificazione di alcune singole unita immobiliari in classi diverse rispetto a quella
RSt f QSR kid &i Ovifkste verrebbe menoil principio di chiarezza e trasparenza nella
O2Ydzy AOFT A2yS ffQdziSyidS FAYyLESS OKS | ONBo60S




RSttt QAYGSNR SRATA OdogNR 3032y RIS (i SeppdrtanieatitSEipcifitol R 2 fytS
interessato.
Obiettivo gincipaleR St £ Q! Sy T AL [/ I &1/ f A Y lesséndddpnspeideeS NI A T

tutti gli appartamenti appartengano alla stessa classe energetica.

A tal proposito éstato propostez Rl f £ Q! ASy T AL/ I &l / f & pfihcipali dzy 2
problematiche legate a questo tema, in particolare:
- determinare, attraverso il metaal di calcolo CasaClima attua@ S | £ f QAY G0 SNy 2 R
edificio i fabbisogm energetio per il riscaldamentodei sngoli appartamenti differisce da
quello RSt f QfabpricGa\bbisogno per unita di superficip valutando di quanto si
differenziano.
- verificare se il metodo di certificazione Casa@li utilizzatoper certificare interi edifici, e
adeguatoanche per la certificazione di singoli appartamenti.
- valutare seé possibileLINE ASG G NBE f QSRATFAOAZ2 Ay Y2R2 OKS
YSRSaAY!I Of aasS Sy SNHMSWduando |j B f A Q SYRRARFAAT@ACK S A (

sarebbe necessar@pportareal fine difornire utili indicaziomal progetista.

QFyFtAaA & FAYFEATT G verificd ezs0E&HNE méssa a lpIvB & dzLJLJ?
metodo di certificazion€asaClimdei singoli appartamenti I f FAYS RA T2 NYANB
OKALF N} A Fdzii dzNA T NhodiegifehplurRamiliari.LILI NI I YSY G A | f €

Dopo una prima parte nella quak analizzall quadro legislativo e normativin merito alla
certificazione energeticasi presentano una serie di casi studioedifici plurifamiliari certificati
CasaClima, al fine divéld NB ljdzr £ S Ay FtdzSyl I KI fQFaLlSiaz ¢
RSttt QSRA T A Olutlebbask e mdgldBappréndedzyc@ne, un edificio con queste
caratteristiche, deve essere progettato e costruito; quali particolarita lo contraddistimgue
differenziano da un edificidcomun& e quali strategie, nella pratica comune, & necessario

utilizzare al fine di progettare un edificio certificato CasaClima.

In secondo luogasi introduce la problematica, attraverso un caso studio, peluiare se i

FlLooAazayA SYSNHSGAOA oOIfO2tFGA | GGNI OSNE2 A




di un edificio plurifamiliare sondifferenti e determinarese tale variazione etermina anche un
cambiamento dellzlasse energetica.

I £ £ QA Y ( SSw/capitoR, i alipliz@noh Rl GA RA Y2y AG2NI 33IA2 R
[ ar/ tAYFéE RA a2z2RSyl S &4dz00Saaadlqudlycal®latit I £ A

secondo il protocoll€CasaClima per verificala possibilita di applicaziorgello stesso.

Successivamenteal fine dipoter astrarre dal caso realesi elaboranodei modelli di calcolo in
riferimento ai casi studio analizzati precedentemereapitolo3 d [ Q! NOK A (0 S G (idzNJF  /
base alle tipologie edilizie residenziali piu ricoriehtodelli saranno utili per valutare se esistono
interventi e strategieal fine di far rientrare tutti gli appartamenti- £ € QA Yy G SNy 2 RSt €|
energetica.

Infine si identificano tali strategie dal punto di vista tecnologioomodo che possane@ssere
proposte ai progettisti in fase progettuale e, nel caso, potranno essere introdotte, da parte
RStfQ!ASyT Al [/ | &l deflaxwéttiva Te¢cnigaCDEsAClimd. £ QA y (i S NY/
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LANORMATIVA IN MATERIA DI EFFIGAENNERGETICA




In Italia il consumo energetico degli edifici, in termini di energia primaria, incide per circa il 45% sul
fabbisogno energetico nazionale e di questo consumo il 17% é attribuibile al processo di
costruzione, mentre il restali S y o> & FGUNROdzZAOGAE S It QSaSND;
appartamento di 100MA Yy LGl f Al &A aLSyR2y2 | yyddfyYSyidisS L
j dzt RN} 62X RA OdzA Af 712 LISNI ft QSYSNHAIF GSNX¥YAOI
Secondo le stime dell’Unione Europea, il settore edilizio contribuisce per almeno un dkrzo
consumo energetico europeo

Da questi pochi datNRA & dzf G+ S@ARSY (IS f QAYLRNIFYyT | RSt (S
progettisti edili e i progettisti di mpianti termici non solo siano resi consapevoli della
responsabilita che hanno quando progettano un edificio energeticamente poco efficiente, ma
AAlLy2 | yOKS NBaA O2YLISUGSYGA ySt ISAaGANB Af LN
Risultalj dzA Y RA  Sigproro§aiié Secessida di ridurre i consumi energeiidirizzandosi

verso una maggiore sostenibilitd, in modo tale da ridurre I'impatto sull’ambiente, frenare i
cambiamenti climatici e ottenere anche una maggiore indipendetabapprovvigionamento di

energia fossile.

Negli ultimi anni la comunita Europea ha emesso una serie di regolamenti e direttive che suonano
come un monito agli stati membri, affinché realmente si operi nell’ottica di una maggiore

efficienza energetica in tuttigettori, compreso quello delle costruzioni.




1.1- IL QUADRO LEGISLATIVO COMUNITARIO E NAZIONALE

La direttivaeuropea N NHK pMk/ 9% YSIt A2 02y 2a0Adzil O2YS 9t
SANBOGAGSE0 Llzoof AOI (I eH#rbded il 43énhaio 8aD3 introfdude®sdl OA |
territorio comunitario la certificazione energetica degli edifici. Tutti gli Stati membri devono
NEOSLIANII® ¢NI ljdzSaidA 200AFYSYydS | yOKS f QLGN
In Italia, pero, la Costituzione delega alle Regioni la facoltagiferare in materia di energia,

mentre a livello nazionale devono solo essere emanati atti di indirizzo in grado di garantire
fQ2Y23SySAGL adzA GSNNAG2NA2 AGFEAlLYy2d vdzSadl
accompagnato la pubblicazie dei decreti legislativi attuali, sono state le cause principali della
confusione che vi & attualmente in merito alla certificazione energetica sul territorio nazionale.

Lo Stato italiano ha infatti recepito la direttiva europea 2002/91/CE nel 2005f c@S Y'I y I T A 2
del decreto legislativo n. 192, ma solo nel giugno del 2009 sono state pubblicate le Linee guida
nazionali sulla certificazione energetica degli edifici.

/2y tQSYlLYylITA2yS RSt 5dad Hc 3TAdAyYy?2 wudald &Ai
Linee guida nazionali sulla certificazione energetica degli edifici. Tale documento, allegato al
adzOOA Ul 02 RSONBG2Z § | Gddzad dA@®2 RSEfQFNIAO2fE 2
regolamentazione di attori e modi della certificazgoper tutte quelle regioni dove non sono
ancora stati prodotti strumenti di recepimento della direttiva 2002/91/CE. Per le Regioni che si
azy2 Ay@SOS avyz2aasS Ay IyGAOALREsS S [AYySS
contenendo i principi e lerlee di indirizzo cui, gradualmente, allineare i propri strumenti attuativi.

[ QF NNA @2 RSttS [AYySS 3IdzARI § adlrad2 LISNB (Fya?z
generato dal loro ritardo e la sollecitudine con cui molte Regioni hannaatdgbrovvedimenti in
YSNAG2 KFEyy2 ONBFG2 dzyQSYy2NXYS O2yFdzaAA2yA AY
fortemente frammentaria, dal punto di vista della certificazione energetica.

Il OAl &aOdzyl wS3IA2yS O2NNR A LZY RO ydzyNA oA RINES2 T ad

chi si propone come certificatore energetico.

Vediamo ora piu nel dettaglio alcune delle principali normative in materia di efficienza energetica.




Laprincipale direttiva che introduce la certificazione energetida Birettiva Europea 2002/91/CE

9t .5 G9ySNHE t SNF2N)YI ¢heBAr 2IFLINRIZA D RR yala B3I NBOAIA.
vuole perseguire, ovvero promuovere il miglioramento del rendimento energetico degli edifici
nella Comunita Europea, tenendonto delle condizioni locali e climatiche esterne, nonché delle
prescrizioni per quanto riguarda il clima degli ambienti interni e I'efficacia sotto il profilo dei costi.

Si riporta la definizione del terming&endimento energeticali un edificio la quantita di energia

effettivamente consumata o che si preveda possa essere necessaria per soddisfare i vari bisogni
O2yySaaAr TR dzy dza2 a0l yRINR RSttt QSRAFAOAZ2I Oz
RSt fQFOljdzZ = Af NIFAFRNBRRY YISYAUt 26 ZdzY ALy A SAY20yAS @ ¢ | f ¢
0 piu descrittori calcolati tenendo conto della coibentazione, delle caratteristiche tecniche e di
installazione, della progettazione e della posizione in relazione agli aspetti climatici,
dell'esposizione al sole e dellinfluenza delle strutture adiacenti, dell'esistenza di sistemi di
generazione propria di energia e degli altri fattori, compreso il clima degli ambienti interni, che

influSy T y2 Af FlooAaz3dy2 SyYySNEHSGAO2:¢

Le disposizioni contenatnella Direttiva riguardano:

1 il quadro generale di unmetodologia per il calcolo del rendimento energetiobegrato
degli edifici, che tenga conto, delle caratteristiche termiche dell'edificio (murature esterne
e divisioni interne, ecc.). Tali carattgiche possono reche includere I'ermeticita)’
impianto di riscaldamento e di produzione di acqua calda, comprese le relative
caratteristiche di coibentazione, sistema di condizionamento dell'aria, il fabbisogno
energetico per la ventilazione, impiantoitluminazione incorporato (principalmente per il
settore non residenziale), la posizione ed l'orientamento degli edifici, compreso il clima
esterno, sistemi solari passivi e protezione solare, il recupero di calore, I'apporto di calore
dal sole e da ale fonti di energia rinnovabili.
Gli Stati membri applicano a livello nazionale e regionale una metodologia di calcolo del
rendimento energetico degli edifici basata su questo quadro generale. Il rendimento energetico

degli edifici & espresso in modo traspate e puo indicare il valore delle emissioni di CO2.
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1 L'applicazione di requisiti minimi in materia di rendimento energetico agli edifici di nuova
costruzione, fissati tenendo conto del benessere che deve essere garantito negli ambienti
interni, dellecomRA T A2y A 201 fAX RStfQdzaz2z | OdzA f QSR

1 L'applicazione di requisiti minimi in materia di rendimento energetico agli edifici esistenti
di grande metratura sottoposti a importanti ristrutturazioni, per quanto tecnicamente,
funzionalmente ed eanomicamente fattibile. | requisitminimi vengono fissati tenendo
anche conto della sua eta e possono essere diversi da quelli reldfivadifici di nuova
costruzione;

1 Obbligatorieta della certificazione energetica nelle fasi di costruzioompravendta o
f 201 T A 2diffSio. RAtesta@ di certificazione energetica comprende dati di
riferimento, quali i valori vigenti a norma di legge, che consentano ai consumatori di
valutare e raffrontare il rendimento energetico dell'edificio. L'Attestato érexato di
raccomandazioni per il miglioramento del rendimento energetico in termini di costi
benefici e ha una validita massima di 10 anni. Deve essere redatto da esperti qualificati
e/o accreditati la cui indipendenza deve essere garantita in baseeai @itiettivi.

1 La certificazione per gli appartamenti di un condominio puo fondarsi:

- su una certificazione comune dell'intero edificio per i condomini dotati di un
impianto termico comune ovvero

- sulla valutazione di un altro appartamento rappresentatidello stesso
condominio.

1 L'obiettivo degli attestati di certificazione € limitato alla fornitura di informazioni e qualsiasi
effetto di tali attestati in termini di procedimenti giudiziari o di altra natura sono decisi

conformemente alle norme nazionali.

Si pud quindi evincere come la certificagzi8 Sy SNHSGA Ol asgetto pid A O dzN.
innovativo della Direttiva in quanto si prevede che diventi un elemento iénhtamento del
YSNDOI (i 2 edigidld @0 bdgsgozonsumo energetico; il paragone olimsiente viene

fatto & quello colmercatik S 3t A St S G (i NEhdcanobed adbligatoria, d&l 2od@stmof Q
SYSNESGAO2 ofl aOflFaasSéuv 8§ RAGSYllFd2 LI NFYSE
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Di recente introduzione é ldirettiva 2010/31/UE del 19 magg 2010 sulladprestazione
SYSNHSGA O Ly Pitettiva,Sik wigork Idal B luglio 2010, abroga, con effetto dal 1°
febbraio 2012, la Direttiva 2002/91/CE.
[ 5ANBOGAGE GLINRYd2@S Af YAIEA2NI YSy(dgo RSt
RStfQ!yA2ySs G(SySyR2 O2yi2 RSttS O2yRATAZ2YA f
NEflFGAGS £ Ot AYlF RS3IEA FYOASYOGA AYOGSNYyA S I f
In particolare la nuova normativa europea da indicazioni su:
1 metodologia per il calcolo della prestazione energetica integrata degli edifici e delle unita
immobiliari
1 applicazione di requisiti minimi alla prestazione energetica di@difunita immobiliari
1 certificazione energetica degli edifici o delle unita immolilia
1 sistemi di controllo indipendenti per gli attestati di prestazione energetica e i rapporti di
ispezione
T LALFYA YIETA2YFEA RSalGAYyFGRKR BRSNHXEYyOHHNBAALS
| ispezione periodica degli impianti di riscaldamento e condizidhSy 1 2 RQI NA | y S=
£ f QAYISNY2 RSttt 5ANBIGGMAEstatodibresdazigheeneigsfie Ol G S
GASYS NAOIFRAGE fQAYLRNIFYT | RStEfS NI} OO2YIlI YR

energetica e, per quanto riguarda dertificazione di singole unita immobiliari la Direttiva precisa

che essa puo fondarsi:
a) ddz dzyl OSNIAFAOIT A2yS O2YdzyS RSttt QAYGSNR S
by adzZ £+ @GFtdzilt T A2yS RA dzy dzy QF f GNI dzyAldt AYY

rappresentativadello stesso edificio.

Entro il 31 dicembre 2020 e previsto, infine, che tutti gli edifici di nuova costruzione salifai<
a energia quasi zero Un «edificio a energia quasi zero» e un edificio éidsatha prestazione
energeticail cui fabbisogno esrgetico (molto basso o quasi nullo) dovrebbe essere coperto in

misura molto significativa da energia da fonti rinnovabili

521J2 dzyll ONBGS LI NByGSaAr +ifQFrYoAu2 y2N¥IFGACL

nazionale.
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La prima legge italiana cui si afferma il principio del risparmio energetico risale al 1976, prima

RSttt QSYIFIYylITA2yS RSt RALBGEdINI3XIAE0-03-dalR ¢ISé b & NX 8 «
At O2yiSyAYSyiG2 RSt O2yadzy2 SYySNHSGAO2 LISNJI dzi
bStfQl MIBAY®2 (S22 Lai AAGEF G2 fQFYoA(l2 RA | LILIX AOKT A2

a! t Edntgrere iRchnsumo energetiper usi termici negli edifici, sono regolate dalla presente

legge le caratteristiche di prestazione dei componenti, la installazione, l'esercizio e la
manutenzione degli impianti termici per il riscaldamento degli ambienti e per la produzione di
acqua calda per usi igienici e sanitari, alimentati da combustibili solidi, liquidi o gassosi negli edifici
pubblici o privati, con esclusione di quelli adibiti advé#t industriali o artigianali. Sono regolate
altresi le caratteristiche di isolamento termico degli edifici da costruire o ristrutturare, nei quali sia
prevista l'installazione di un impianto termico di riscaldamento degli ambienti.

Agli effetti della pesente legge € considerato edificio sia un intero fabbricato, sia un insieme di
f20LftAZ &AL dzy t20FtS Aaztlraz2éo

Le principali disposizioni contenute nella legislazione sono le seguenti:

1 dli impianti di produzione del calore per il riscaldamento degliieidaid uso residenziale
devono essere dimensionati per fornire una temperatura dell'aria nell'ambiente non
superiore a 20°C; durante il funzionamento degli impianti di riscaldamento la temperatura
massimanterna degli edifici no deve essere superiore 20°C;

 viene definita la caratteristica di isolamento termiagpA f O2SFTFFAOASY UGS @2
dispersione termica espresso in chilocalorie al metro cubo per ora per salto teimico d
grado centigrado (kcal/h e / ;0 €
Inoltre definisce come i valorilel suddetto coefficiente devono essere definiti:[ |
determinazione delle zone climatiche e dei valori minimi e massimi dei relativi coefficienti
volumici globali di dispersione termica sono fissati, tenendo anche conto del rapporto tra
maggiori oneri dO2 & G NHzl A2y S S NRALI N¥A2 SySNHSGAO?
L2aazy2 SaaSNB GFNARFGA Ay NBEFTA2yS |3ftA a
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Un passaggio importante nella evoluzione della normativa energetica e rappresentatbetzdia

10 del 0901-1991, 6 b 2 N¥Y'S LISNJ t QI GlddzZr T A2yS RSt tAly2 Sy

NI TA2yFES RSttt QSYSNHALFYT RA NRALI N¥YA2 Sy.SNEBSGA

La strumentazione attuativa della Legge 10/1991 si espliediraverso una normativa di natura

prescrittiva avente forma di Decreto ministeriale, ed una tecnica, avente forma di norma UNI, per

la definizione dei metodi di calcolo da applicare.

La legge 10/1991, introduce importanti nuove documentazioni, in paere:

T FffQF NIAO2Tt 2relazipne te€h@aubripkt® BelleRp&sdclizions: A £ LINE LINR S

RStf{tQSRATAOA2E 2 OKA yS KI GAadGz2ft2z2z RSOS R
RSy dzy OAl RSttt QAYAT A2 R Ssfessd doredadPda una felaziode? 3 S

tecnica sottoscritta dal progettista o dai progettisti, che ne attesti la rispondenza alle
LINSAONRT A2yA RStflF LINBaSyasS fS33S¢

9 1ffQFNIAO2t 2 o GertiihzidneSnefgsficaNBgIR &lifkimbilendo lchex X
nei casi di compravendita o di locazione il certificato di collaudo e la certificazione
SYSNESGAOI RS@2y2 SaaSNB LERNIFGA | O2y2a0

immobile o della singola unita immobiligred
Ufficialmente, oltre un decennidJNA YI RSt QSYFylIT A2yS RSftfl RA
fQLOGFEAlT a3A20FGF RQFY(GAOALRET AauAlddzSyR2 1
Il D.P.R. 412 del 268Mm dpcpo dGwS3I2€t I YSYy G2 NBOFIYy(GS y2NXI LISN
f QS ZdS&lJa Amanutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento
energetcoRSA O2yadzYA RA SYSNHAIFIS Ay FddGdza T A2yS | f
definisce le zone climatiche, la temperatura ambientale, la classificadegleedifici e in generale
le informazioni necessarie per il procedimento di certificazione energetica degli edifici in
riferimento al suddetto articolo della legge 10/91.
{2t2 dzyl 1l dzZAYRAOAYIl RQFYYA LIAG (L MRdlegblativoOS NI .
operativo, costitutodab SONB G2 [ SAAatl GAB2 becwmdpH RSt wmdop |3
HANHKGMK/ 9 NBfIFGAGF It NBEBYRAYSY(G2 SyYySNHSOAO?2
Il decreto,stabilisce i criteri, le condizioni e le modalita per migliorar@riestazioni energetiche
degli edifici, con finalita di sviluppo delle fonti rinnovabili e la diversificazione energetica, di

limitazione delle emissioni di inquinamento e di sviluppo tecnologico.
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In particolare, in riferimento alla certificazione energatidegli edificdi nuova costruzione, oltre a
definirne le metodologie di calcolo e i valori limite di riferimento, introduce le seguenti indicazioni:
T SYGNR dzy lyy2 RIEIfTEQSYGNIXdFr Ay @GA3I2NB RSt
attestato dicertificazione energetica
9 € QFddSadidl G aungJovalcud dasi & BdBici dadominiali;
T ySt OlF&a2 RA O2YLINI @SYyRAGEF fQlradaGSadldz2 RA
compravendita;
T ySt OFaz2 RA f20FT A2y Sierfefich & meSso @& Higp@sizidha delO S NJ
locatore;
T tQrddSadraz2 KI dzyl @FftARAOGL YIF&aaAyYl RA R
NRA &GNHzZG GdzNI T A2y S OKS Y2RAFAOF fI LINBaGET A
T tQrdadSaidriz2 O2YLINBWRS SymBINES INBM I RSH X QISIRIA
norma di legge suggerimenti su possibili interventi significativi;
IRSONBG2 AYRAOF Ay2fGNB A QFIf2NRA fAYAGA RSt ¢

invernale e di trasmittanza termicadli elementi.

Il Decreto legislativo n°192/2005 e stato successivamente modificatddateto Legislativo
n°311 del 29 dicembre 2006 5A &aLI2 AAT A2y A O2NNBGUGABS SR AydS
agosto 2005, n. 192, recante attuazione della Dire&in2002/91/CE, relativa al rendimento

SYSNHSGAO2. yStftUSRATAT AL E

LY NAFSNRAYSyG2 Ittt OSNIAFTAOIT A2YyS SySNHSGA
RStftQlFrGidSaalria2 RA OSNIAFAOIT A2YyS SYySNHSGAOF L.
f dall°Luglio20TY Ay OFaz2 RA UGNFAFSNAYSyid2 | GAd2

di superficie utile maggiore di 1000 mq;

f RFf wmc [dAfA2 HanyY Ay OFaz2z RA (GNIAFSNRAY
esclusione delle singole unita abitative per edifictuperficie maggiore di 100 mq;

1 dal 1° Luglio 2009: in caso di trasferimento a titolo oneroso anche delle singole unita
abitative.

Nel decreto e precisato inoltre che
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-CAYy2 FEfQSYdNI GF Ay @AIT2NBE RSt t Se dndrgetR&dedlidzi R I
SRATAOA & azaldAaddaidz RIftQFdGSadaraz2 RA | dz ¢
stabilita dal comune;

-¢ N A02NBA R2RAOA YSaia RITEQSYUGNI Gl Ay @AI2NB
energetica ed equivalente procedura stabilita dal comune perdono efficacia

Lf RSONBG2 AYyRAOI Ay2faGNB A GLEt2NA fAYAGA RS

invernale e di trasmittanza termica degli elementi.

La carenza di informazioni a livejfor T A2y £ S &ddz 02YS | FFNRBY (Gl NB f
FAYIEYSYy(GS adzJS NI (Decreio2vhistéri@i& 2606009 chergcs in RiSgato

led[ AYSS FdzARI yFT A2y FfA LISNI t.F OSNIATFAOFITAZ2YS
Il decreto si apptia a Regioni e Province autonome che non abbiano ancora provveduto ad
adottare propri strumenti di certificazione energetica degli edifici; in caso contrario tali Regioni e
Province autonome devono adottare misure atte a favorire un graduale ravvicinardentwopri

strumenti regionali di certificazione energetica degli edifici alle Linee guida.

Il decreto definisce gli elementi essenziali di un sistema di certificazione:

-A RFGA AYTF2NXIOGABA OKS RSo002y2 Sadadeidd O2y

-le norme tecniche di riferimento;

- le metodologie di calcolo;

-A NBldAaAaAGA LINRPFSaaAzylftA S A ONRGISNR LIS

soggetti preposti alla certificazione energetica degli edifici;

- lavaliditatempord® YIF aaAYl RStftQradSadaraz2 S €S LINBa
[QFG§GSadlrG2 RA OSNIATAOITA2YyS: | tA@Stt2 yriAa
nuova costruzione e per gli edifici oggetto di ristrutturazione integrale idelgimenti edilizi
O02aiGAldsSYldA t QAy @2t dzZONR 6 SRATFA O opureipariedfigidiA R A
superficie utile superiore @100 RSY2f AGA S NAO2AGNHAGA AY YLl y
necessario produrlo per attdi compravendita di edifici o di singole unita immobiliari, ed e
richiesto per accedere a incentivi o sgravi fiscali previsti a livello statale (salvo procedure
semplificative).

Il decreto ministeriale 26 giugno 2009 ribadisce la validita massima dy30%& LISNJ f QI { G

sancisce che questo debba essere aggiornato in tutti i casi di interventi edilizi che possano
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modificare la prestazione energetica del sistema edfici LIA I y G2 ® Ly LI NI AO2f I
essere aggiornato a ogni interventortjualificazione energetica che riguardi almeno il 25% della
ddzZLISNFAOAS RSEEQAYY20Af ST 2LJJzNBE O2yaraidsSyas
con rendimenti piu alti di almeno 5 punti percentuali rispetto ai sistemi preesistenti, oppogaia
intervento di ristrutturazione impiantistica o di sostituzione di componenti che possa risurre la
prestazione energetica.

[ OtFraaAFTAOIT A2yS SySNESGAOI @ASYS STFFS(dz
Fff QAYGSNY2 RSt QBRATFIAORSES ERA yal TARYISG RSE f QA
globale EPgl, ottenuto come somma di:

- EPi (indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale);

-9t 0a OAYRAOS RA LINBaGFT A2yS SySHBSGAOI LISNJ f
- EPe (indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva);

-9t Aff OAYRAOS RA LINBadlT A2yS SYySNHSGAOF LISNJ f
Nel caso di edifici residenziali, tutti gli indici sono espressi Ké#/mentre nel caso di altri diti
(residenze collettive, terziario, industria) sono espressi in Kié/m

La classificazione globale proposta, in assenza delle norme e dei provvedimenti necessari al calcolo
di Epe e EPIll, viene fatta basandosi solo sul fabbisogno primario perddizdiazione invernale e

per la produzione di acqua calda sanitaria. Le classi energetiche proposte, determinate
impiegando valori multipli del fabbisogno energetico primario limite, o EPi,lim, vigente a partire

dal 1 gennaio 2010, risultano essere funziale Gradi Giorno della localita e del rapporto di
F2NXYI {k+ RSEfQSRAFAOAZ2PD® { A NIYYSydl I LINPELJX
NF LILI2 NG 2 GNIF € &AdzZLISNFAOAS RAALISNRSYGS RSt QS
La scelta di una classificdaf’ S A Y LI adGl GF Ay 1jdzSad2 Y2R2 02YLX
edifici identici, con fabbisogni analoghi ma collocati in siti diversi, possono appartenere a classi
diverse. Analogamente, edifici collocati nello stesso sito, con fabbisogni energetiai mguabn

rapporto S/V molto diverso, avranno classi energetiche diverse. Se non attentamente spiegata al
cittadino-utente, questa classificazione pud comportare grande confusione, anche pensando
F£€QFLIIX AOFT A2yS RSttt  OSmNbhilidrd OFL T A2yS yStfQly

Sono inoltre richiamate le tipologie immobiliari cui si applica la certificazione (espresse

RFffQFfftSaAlFG2 ! RSadsbavplta YIpS41ZAEAMRF = OKS NAROKA
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-edifici adibiti a residenza e assimilabili (tra cui case privatee gasanze, conventi, caserme,
alberghi ecc. ecc.);

-edifici adibiti a uffici;

-edifici adibiti a ospedali, cliniche, case di cura;

-edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto (cinema, teatri, sale mostre, musei, biblioteche, bar,
ristoranti, saleda ballo ecc);

-edifici adibiti ad attivita commerciali;

-edifici adibiti ad attivita sportive;

-edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli.

-edifici adibiti ad attivita industriali, artigianali e assimilabili.

Di recente emanazione 85 SONB G2 f S3IAatl A2 ycHy RSt no o,
HANGMOKHYK/ 9 &dzff1 LINRBY2TA2YS RStfQdza2 RStfQSy
4dz00SaaAgdl oNRIFTA2yS RSE{S RANBGGADS HnnmkT
Il provvedimento, in attuaziomdella direttiva 2009/28/CE e nel rispetto dei criteri stabiliti dalla

legge 4 giugno 2010 n. 96, definisce strumenti, meccanismi, incentivi e quadro istituzionale,
finanziario e giuridico, necessari per il raggiungimento degli obiettivi fino al 202ateriendi

energia da fonti rinnovabili.

Il Decreto si inserisce nel quadro della politica energetica europea volta a ridurre la dipendenza
dalle fonti combustibili fossili e le emissioni di CO2 , nel rispetto delle direttive comunitarie che
impongono alltalia I'obbligo di raggiungimento degli obiettivi del 17% di energia prodotta da fonti
rinnovabili entro il 2020.

Il Decreto rinnovabili, in attesa di essere pubblicato in Gazzetta, prevede la definizione di un nuovo
sistema di incentivi per gli impiantiadfonti rinnovabili, differenziato in base alla dimensione
dellimpianto. Relativamente al fotovoltaico, si procedera ad emanare un nuovo Decreto
finalizzato alla ridefinizione di criteri, parametri e quote

Le principali novita introdotte riguardano, pinA LJ- £ YSy 4GS I LINRY2T A2y S

rinnovabili; per gli edifici possiamo evidenziare:
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9 Produzione di energi@rmicada fonti rinnovabili:

negli aifici di nuova costruzione o sottoposti a ristrutturazigii impianti di produzione di

energa termica devono essere progettati in modo da garantire la copertura attraverso fonti

rinnovabili del 50% dei consumi previsti per la solo acqua calda sanitaria e della somma dei

consumi previsti per acqua calda sanitaria, riscaldamento e raffrescamsetmndo le

seguenti percentuali:

- il 20% quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata dal 31 maggio 2012 al 31
dicembre 2013;

- il 35% quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata dal primo gennaio 2014 al
31 dicembe 2016;

-i1 50% quando la richiesta del pertinente titolo edilizio é rilasciato dal primo gennaio 2017.

Nei centri storici le percentuali sono ridotte del 50%.

9 Produzione di energiglettricaada fonti rinnovabili:

Obbligo di installare impianti aliméati da fonti rinnovabili lacui potenza (P) € proporzionata
alla superficie in pianta dell'edificio al livello del terreno (S) mediante la relazione Pov&/K,

- K = 80, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio € presentata dal 31 maggi@apkB12
dicembre 2013

- K = 65, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio &€ presentata dal 1° gennaio 2014 al 31
dicembre 2016

-K =50, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio € rilasciato dal 1° gennaio 2017

1 .2yvdza SRAFAOA GOANIdzz a A

| progetti di edifici di nuova costruzione e di ristrutturazione che assicurino una copertura dei

consumi di calore, di elettricita e per il raffrescamento in misura superiore di almeno il 30 per
cento rispetto ai valori minimi obbligatori indicati nélfegato 3, beneficiano di un bonus

volumetrico del 5%.

9 Certificazione energetica degli edifici

- Nei contratti di compravendita o di locazione di edifici o di singole unita immobiliari e inserita
FLILIZAaAGE OfFdza2fttl O2y f | e dadab &ttd di fav@r riddyudoh NS v (i
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informazioni e la documentazione in ordine alla certificazione energetica degli edifici. Nel caso
di locazione, la disposizione si applica solo agli edifici e alle unita immobiliari gia dotate di
attestato di certificazionenergetica.

- Nel caso di offerta di trasferimento a titolo oneroso di edifici o di singole unita immobiliari, a
decorrere dal 1° gennaio 2012 gnnunci commercialdi vendita riportano lindice di
LINBadGlT A2yS SyYSNHSGAOL ifiGaZiohé edefgitic®2 y St QF GGSal
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1.2- LA PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Con laLegge provincialell agosto 1997, n. 13a Provincia ha dettato la disciplina in materia di
risparmio energetico negli edifici. La legge € stata attuata dal regmigo approvato con decreto

del Presidente della Provincia 29 settembre 2004, n. 34, facendo della Provincia di Bolzano il primo
ente a dotarsi di una legge in materia di certificazione energetica degli edifici.

Infine, con DG.P.27 luglio 2009, n. 1969080 state dettate disposizioni per il certificato
energetico per singole unita abitative.

La Provincia di Bolzano si € dotata di un sistema di certificazione energetica degli edifici, elaborato
a seqguito degli studi effettuati all'interno dell'ufficio Ari@ Rumore del Dipartimento
all'Urbanistica, Ambiente ed Energia. L'elemento centrale del sistema é il certificato CasaClima,
che colloca le costruzioni in diverse classi di consumo in base al fabbisogno energetico annuo

dell'edificio.

ID.PP.n°34 daeh pdndpPunnan awS3IA2f 1 YSyd2 Ay YIOGSNRARIF R,
regolamento di esecuzione della legge urbanistica in materia di risparmio energetico debmisce

f 0260t A32 RSt inkdsad Quyva costruziohe/ deriolizione e rinasibne (intero

edificio). Rer gli edifici ad uso abitativo e per ufficio di nuova costruzione, la Provincia ha stabilito
che il loro fabbisogno energetico annuo deve essere pari 0 inferioreatkmoria Qlel certificato
CasaClima, equivalente ad unaral di consumo energetico inferiore a 70 kWh/m2,

Sono esclusi da tale obbligo gli edifici di nuova costruzione ubicati in zona produttiva.

Art. 44bis Lp 13/1197: "Sono considerate zone produttive con destinazione particolare le
zone per strutture turigt OK S €S T 2yS AYRAGARdAzZ GS A asSy
zona per la realizzazione a Bolzano di un centro commerciale di rilievo provinciale nonché
zone per impianti per la produzione di energia termica ed elettrica".

Nel caso in cui non veagrispettato tale limiti, non potra essere rilasciato il certificato di

abitabilita.

Per gli edifici con un fabbisogno energetico corrispondente aldéegoria Adel certificato

CasaClima viene calcolato come cubatura soltanto uno spessore di 0.3 mrdpenmetrali.
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L allegato Adel presente D.P.Re un fascicolo contente le linee guida della procedura di calcolo
CasaClima. Consente di calcolare il fabbisogno energetico e di definire l'efficienza energetica
complessiva degli edifici. In questo modopéssibile stabilire attraverso un procedimento di
calcolo il fabbisogno energetico annuo necessario per soddisfare le esigenze di un determinato

edificio.

La Delibera della Giunta Provinciale n.609 del 1506.2009 in merito alla nqualificazione
energeica di edifici esistenti con ampliamentp per favorire iniziative volte al rilancio
RSt f QS ©pgeyigtrgduire incisive misure di semplificazidndNE OSRdzNJ} £ S y St £ QI

ammette interventi di ampliamentdn deroga per edifici, giiegalmene esistenti alla data del 12

gennaio 2005 @oncessionati prima di tale data e destinati prevalentemesdeuso residenziale,
LIdZNDO K S f Q Asi figBalifizato® Refgdtibadéng secondo lo stand@asalima C.

Le disposizioni contenute nell®elibera della Giunta Provinciale n. 1969 del 27.07.2009
riguardano ikertificato energetico per appartamenti
[ OF NIIdmHT RSEfF £S33S dz2NDBFyAaGAOF LINRJAYOAL €

certificazione del fabbisogno energetico, ai fini delihcazione della direttiva 2002/91/CE del
Parlamento Europeo, debba essere eseguita tenendo conto dell'efficienza energetica complessiva
degli edifici.

Il Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n.192 stabilisce che, a partire dal 1.luglio 2009, per il
trasferimento a titolo oneroso di un immobile & necessario un attestato di certificazione
energetica.

La direttiva 2002/91/CE ed il Decreto Legislativo 192/2005 stabiliscono inoltre che I attestato
energetico per singoli appartamenti puo essere rilasciato anshiéa base di un certificato
energetico riguardante I'intero edificio.

Considerata la necessita di adottare misure atte a favorire un ravvicinamento delle disposizioni
emanante a livello provinciale con le linee guida del D.M.26 giugno 2009, e opportiemule®

la validita dei certificati energetici rilasciati per interi edifici, alle singole unita abitative degli stessi.
La Giunta Provinciale delibera che la validita del certificato energetico CasaClima rilasciato per

I"intero edificio, € estesa anchdakingola unita.
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Nei certificati energetici CasaClima rilasciati dopo la pubblicazione della presente delibera, viene
indicata I'energia primaria.

In caso di edifici con piu unita immobiliari che ancora non dispongono del certiBoaigetico
CasaClimaad esclusione di villette a schiera, per le singole unita immobiliari pud essere rilasciato
un attestato di qualificazione energetica ovvero un“autodichiarazione del proprietario secondo le

disposizioni del decreto ministeriale 26 giugno 2009.

Con iIDeceto del Presidente della Provincia n°9 del 15 febbraio 2@Modifica del regolamento

di esecuzione alldegge urbanistica provinciale in materia di risparménergeticc dichiara che,

a partire dal 13 giugno 2011, peurtti gli edifici di nuova costruziee con esclusione degddifici

agricoli nonché degli edifici industriali, artigiangli LISNJ A f O2 YV, &ffkh& gossh f £ QA
essere rilasciato il certificato

d'abitabilita, il fabbisogno energetico annuo degyiifici deve essere pari o inferioedla categoria

Bdel certificato CasaClima. La relativa certificaz®neNA A OAF G+ RI £ £ QF ISyT A

Dal 2015 occorrera invece raggiungere la classificazione CasaClima A.
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Con piu di 2500 edifici certificati su tutto il territorio italiano, CasaClima & oggi una delle realta
nazionali piu consolidate e riconosciute nel campo della certificazione energetica degli edifici. Il
certificato di qudita CasaClima e la relativa targhetta consentono in modo semplice anche ai non

I RRSGGA A fF@2NRA RA RSGSNXYAYINB ljdz €A &k NI Y\
G tdzit NBE O2y 20ASGGAQAGL f QAY DS &na AnaYafangardi dzy |
jdzl f AGLt LISNI £ QF OljdZANBY(GS FTAYLIESo®

HWBner < 10 kWh / (m?a)

HWBner < 50 kWh / (m?a)

(
HWBNer < 30 kWh/ (m?a)

(

(

BASSO FABBISOGNO DI CALORE

HWBner < 70 kWh / (m?a)
HWBner < 90 kWh / (m?a)

HWBner < 120 kWh / (m?a)

HWBnar = 160 kWh / (m?a)

HWBwar > 160 kWh / (m?a)

ALTO FABBISOGNO DI CALORE

Figura2 - Targetta CasaClima

Figural - Classi CasaClima
Il protocollo di certificazione energetica CasaClima nasce nel 2002 nella Provincia Autonoma di
Bolzano. Con il decreto del Presidente della Provincia n. 34 del 29 settembre 2004 si introducono
fS OFGSIA2NRAS YAYAYS RA TFlLooArazady2 SySNASGAO2
OSNIAFAOFG2 /1 alF/ tAYF LISNItQ200SyAYSyiG2 RSt O
[ QU 3SYT AL /L &F/EfAYFZ yIdGlF ySt YF3I3TA2 wnncI
energetica degli edifici nella Provincia di Bolzano. La stessa Agenzia provvede anche alla
certificazione CasaClima al di fuori del territorio provinciale, che rimane invece di tipo volontario.
Il successo della certificazione CasaClima anche a scalaalazé dovuto a piu ragioni. La
presenza di urente di controllo indipendente non coinvolto nel processo di progettazione e
O2a(NHzZl A2yS RSffQSRAFAOAZTI O2YQ8 Q! 3ASYyT AL [}
di giudizio ed & quindi di @< dzi I I+ NI yT Al LISNJ £ QdziSyidS FAyl
Gdzi ST I NB fQFYYAYAAGNITA2YyS LlzoofAOFT FEA Ay D¢
finale, ovvero la parte piu debole del settore immobiliare.
| criteri chiari, traspaenti e misurabili espressi con il certificato di qualita CasaClima e relativa
targhetta consentono in modo semplice anche a chi non e esperto del settore di determinare quali
AFNFyy2 A O2yadzYA SYSNEHSGAOA RSIONGIBRIAIEY (1% @
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[ Qdzii A £ prbdragnmaRdh caldal di semplificatma di comprovata validita, come attestano i
risultati di consumo reale di migliaia di edifici CasaClima gia realizzati, si dimostra un valido aiuto
per i progettisti che si confrontano nola progettazione di edifici energeticamente efficienti e
sostenibili, in quanto consente di valutare rapidamente la bonta delle scelte operate.

Il controllo accurato della documentazione di progetto e del calcolo energetico da parte
RSt f Q! 38 ya dleéverificheddirettef irk ceintiereper ogni singolo edificio assicurano che la
qualita non sia solo progettata, ma anche effettivamente realizzata con la dovuta attenzione nella

cura dei particolari costruttivi oggetto di criticita.

Il protocollo Casaha prevede unalassificazione degli edifici in classi di prestazione energetica

in base alfabbisogno calcolato di calore annuo per riscaldamentferito alla superficie netta
riscaldata o indice termico:

dallaclasse BA Y RAOS GSNXYAO2 X pn {2KKYul

alaclasse Goldh Y RA OS GSNX¥YAO2 X mMn (2KKYul o

Questa classificazione privilegia la scelta di interventi che, al fine di contenere i fabbisogni di
NAAOFEtRFYSyidi2 S OtAYIFIGATTITA2YSY @Glyy2 R | 3)
edilizo,2 aa Al adz f QAaz2fl YSyd2 GSNXYAO2d LYLERNIFYy(GS
piut moderna tecnologia impiantistica e infatti in grado di compensare le carenze energetiche
RSttt QAy @2t dzONR ¢ ®

ht GNB | ff QAYRAOS (SN)A QpeevederanchelilNBcol@ e reridihentR A O
energetico complessivo del sistema edifigigpianti espresso in fabbisogno annuo di energia
primaria per riscaldamento, acqua calda, illuminazione, raffrescamento (in kWh/mz2a) e in indice di
emissione di CO2 equieate (in kg/m?2a).

La certificazione energetica CasaClima puo essere richiesta per tutte le tipologie costruttive, dalle
abitazioni monofamiliari agli uffici, alle scuole ecc..

Per il calcolo € disponibile su piattaforma-lime il programma ProCasaClinfaquesto si affianca

una direttiva tecnica che definisce in modo preciso le modalita di calcolo. Dal 1° marzo 2010 la
certificazione energetica CasaClima per abitazioni e uffici di nuova costruzione richiede
200Ff A3AFG2NAI YSY (S fariacahBNkeFDo@ TestRA SNXYSGAOAGLE |
[ OSNIAFTAOFT A2yS O2y &aA3aAattz2z RA ljd2dtAdt /&l

standard qualitativo della costruzione. Non sempre un buon progetto si risolve necessariamente in
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una buona costruzione. Pquesto € necessario controllare attentamente che tutto cio che viene
dichiarato sia anche poi correttamente realizzato in cantiere, curando i particolare, anche quelli
apparentemente minori. Tutta la certificazione avviene a costi trasparenti.

[ Q! 3 S ¢dCirla, dépb aver vagliato attentamente la documentazione di progetto (compresi i
dettagli costruttivi) e di calcolo presentata dai richiedenti, procede alla nomina di un proprio
Auditore autorizzato. Questi effettuera dontrolli in cantiere (almeno 2) drante le fasi piu
significative della costruzione e procedera a stilare un resoconto completo sulla corrispondenza o
mancata corrispondenza con i dati di progetto e su eventuali criticita riscontrate. Solo a edificio
concluso, e con verifica finale pogitrt > t Q! ASy T Al /Fal/ tAYlF NAE I &C
/' Lalk/ fAYFEZ RIE FLLR2NNBE GAOAYy2 |ifQAyaNBaaz RSt
S tQStS@Lal ljdz t A0t RSEftQSRAFTAOAZ2E Stésdoyi2z2 L
economico ma piu largamente inteso come valore di basso consumo energetico nel rispetto del

nostro pianeta.
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21-/ V{1 /[La'Y [! {¢hwL! 5L !DbQL59!

| principi ispiratori su cui si e sviluppato il progetto CasaClima sono il risparmigegico e la
d2a0SYAOAtfAGL | YOASYGFrESd [ Q20ASG0GADT2 LINARYyOA
200AYATTFOGA REE Ldzyi2 RA @QAradal SyYySNESGAO2: Y
tecnologie e dei migliori materiali da costruzioni concetto di base e stato sviluppato ed
FLILX AOF G2 RIffQdzZFFAOAZ2 I NAEF S NHzY2NBE RStflF tN
trasferire conoscenze e competenze negli studi di progettazione e nei cantieri; conoscenze che
altrimenti sareblero rimaste solamente a livello elitario.

Il fattore decisivo della riuscita si fondava sul coinvolgimento del consumatore finale che doveva
SaaSNBE YSaaz Ay O2yRATA2yS RA RAGSYydGl NB LI NLS
la maggiorLJ- NIiS RSf | LINB LINKA 2 QA G I Fff QAYGSNYy2 RA
O2aliNM¥zl A2ySy 3ASaAi2yS>Y YIydziSyl A2ySs NARa&lI Yyl YS

CasaClima ha le sue radici gia negli anni 80, quando la prima promozione di misure geEmiaois
SYSNESGAO2 Ay 'ftG2 ' RAIS GASYS &aQAf dzZLILI Gl S
atmosferico. Come data di nascita di questo progetto ambizioso si potrebbe considerare il 1992,
guando la Provincia e alcuni comuni altoatesini adé@rigc2 alleahza (per il clima una
collaborazione internazionale tra i comuni europei e gli indigeni della foresta amazzonica per la
protezione del clima. Poco dopo segue la formazione di un reparto di coordinamento presso

fufficio aria e rumorgex uffid 2 LINRPGAY OAL S O2yUNR f QAYIljdzZA Yyl Y S

Negli anni 200002 viene elaborato ua LI & & S yeUNEISHIRSORE! (1 2peredifisiNA S (i A
OF 1jdzSt GSYL2 GOSNIAFAOIGZ2 OfAYIFLGAO2¢é0 S ag.
RSt f Q& @nerjelich &deiia sostenibilita delle abitazioni.

Lf LWINRB3ISGG2 vyl ao RFfEES FTGOGAGAGEL RA &l f g 3dz

CasaClima/ Klimahaus.

Lf ydz2@2 OSNUAFAOIG2 SYySNHSGAO2 RSarendticasi Ay
una casa.
ORAFAOA O2y dzy QSFFAOASYI I SySNHSGAOI o6dz2yl 2

anche la targhetta CasaClima.
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Vengono inoltre istituticorsi di formazione e specializzazioper progettisti e artigiani, come
pureintey 8 S OF YLI 3y S LISNI LINRPYd2PBSNB f QAYF2NXYIT A2y
Nella prima fase si e agito sulla volonta dei singoli committenti a costruire case a basso fabbisogno
energetico. Gia allora trasparenza e comunicazione erano le basi fondampetala buona

riuscita del progetto CasaClima.

bStftQ2G0G20NB5 wnnu Af [/ 2YdzyS RAregolanientd ediizioPeR 2 G G |
la prima volta in Italia si richiede obbligatoriamente un certificato energetico notevolmente piu
restrittivo rispetto allo standard nazionale (L.10/1991). Poco tempo dopo e altri comuni attuano il

progetto CasaClima.

bStfQlF LINRESSL &iinmipdzif2Q ' f G2+ 6SaAy2 RSttt QSRATAT AL
appartamenti in Alto Adige, decide volontariante di costruire e risanare il proprio patrimonio
AYY20AfAFINBE &a4SO2yR2 A LINFYSOGNR /[ Lal/ftAYlI®

segnale che CasaClima diverra uno standard.

Nel dicembre 2004 il presidente della Giunta Provinciale pubblidiggd n. 34 del 29 settembre
2004: ¢ il regolamento di esecuzione della legge urbanistica in materia di risparmio energetico,

con il quale il progetto CasaClima trova norma e modalita di applicazione.

Nel maggio 200§ I &8 OS f Q! ISy A Iswi/sdné SEL{(Sodeta ElettiddXhltoatesina),
Pensplan (fondo pensione regionale) Cassa Centrale Raiffeisen, Cassa di Risparmio (circa 60% de

capitale sociale e capitale pubblico).

Dal 13 giugno 2011 € entrato in vigore il provvedimento che imposéaladard CasaClima Ber
tutti i nuovi edifici nella Provincia di Bolzano; dal 2015 occorrera invece raggiungelasse

CasaClima A
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2.2- IL CERTIFICATO ENERGETICO CASACLIMA

Il Certificato energetico CasaClim@uno strumento indispensabile attraversagilale valutare il

FlooAaz3ay?2 LISNJ NR&AOFfRFIYSyi(2sz

sostenibilita ambientale dello stesso.

9Q adzZRRAGARAOALS Ay
1- 9FFAOASYI |

SYSNHSGAO?

GNBE RAJDSNEA
9YSNHSGAO!I

' YOAGAY

RStf QLY @2t dzONR

2- Rendimento Energetico Colagsivo (Energia primarg@Fonti rinnovabili)

3- Sostenibilita ambientale (CasaClimaGasaClima Nature)

Busso fi bbisognod i mlore

: TFriE|
: |

Ahofabbisognodinilore

KlimaHaus®
CasaClima

Certificato energetico

Froprietario Mareo Rossi
Uhicazione Wia Magna
Ubicazione Bolzano

Concessions Edilizia 26/2004/C

Proetisalng. PecloFol

|E= die i” " i.

dimento energetico

Sostenibiliti ambientals

Piu

Per edificazioni in
modi soetenibili viene
confenta la certfica-
zione piil

mtvolucro riferito all ubica donjreSe

_“ 'i Provincia Autonoma di Bokano — Alto Adiges ‘I

-" Ufficio Ariae Rumore

Direttore & ufficia Norbart Lantachnar

Dats 17 settenbre 2008

sizans dal Daorata del Prasidants dalls Provingin, 2 sattonbra 2004, n.34

Figura3 - Certificato energetico CasaClima
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1cOFFAOASYIT I 9y SNHSGAOI RSttQLYy@2ft dzONR

Nel calcolo del fabbisogno energetico per riscaldamento vengono valutatprdstazioni
SYSNHSUGAOKS RStfQAy@2f dzONRPX fI ljdzr t AGE O2aid N
3dzt RFIyA GSNXYAOA S tQS@Syildza S NBOdzZISNR Sy SNI
controllata.

+ASYS @t dzi | (I hefd@ySasLnIbimita adiud Bidvbleridd: duréhte una stagione di

riscaldamento per mantenere al suo interno la temperatura desiderata.

2 ¢ Rendimento energetico complessivo

t SNJ Af FlrooAaz3ay2 RA SYSNHAI O2YLid&aaditio, 2t (1
@Syadz2y2 O2YyaARSNIGS fQSFFAOASYI I RSEfQAYLRALY
GSYUAt T A2ySs Af TFlLooAazady2 SYSNHSGAO2 LISNJI f ¢
utilizzato come combustibile.

In funzione del dbbisogno di energia complessiva e del tipo di combustibile impiegato, viene

stimata inoltre anche la quantita diGOINRE R2 G G RIf f QSRAFAOAZ2 Ay dzy

3 ¢ Sostenibilita ambientale

CasaClimaPiu

m—— La classificazione CasaClimaPiu viene riconosciuta dadi ediftativi

o o

che si contraddistinguono per una tecnica di costruzione ecologica e

che utilizzano fonti energetiche rinnovabili.

]

CasaClimaPiu deve soddisfare i seguenti criteri:
E w Lf TFlLooArazayz G(GSNX¥AO02 RSOS Saa

. . DL
Figura4 - Targhetta CasaClinfid quadro e pe anno.

w Lf NAaOFIfRFEYSy(l2 RS@OS SaaSNB 3IFINIyGAG2 RI F
termico funziona senza combustibili fossili.

w b2y @Sy3z2y2 dzZiAfATTIGA YFGSNRAFEA RA O2adNYz
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w ! f Yusoydei seguenti provvedimenti ecologici deve essere adottato: panelli fotovoltaici,

O2ft SGd2NX &

CasaClima Nature

©
& APE si====
0n4
l nature

H KlimaHaus
M CasaClima

Figurab - Targhetta CasaClima
Nature

2f 1 NRA LISNI £ QFOljdz2r alyAdrNREF 2 LISN

[ Q20 ASGUGAG2 RA dzyl /[ 19&I1f/df04 WE 1 QR
ambientale di un edificio analizzando tutti i componenti che incidono

ddzf £t QF YOASY(IS SAGSNYy2T LISNI SaSyYL
YIEOGSNREF A dzG A€ AT T FGA RdzNY} yiaGS Af
interno; per esempio il confortf I ljdzl f AGL RSEtf QF NJX

database di parametri ambientali scientificamente elaborati.

Affinché un edificio possa avvalersi della certificazione CasaClima Nature. Devono essere

soddisfatti i seguenti criteri:

w ClooAgz3y?2

LIS NoFe BBOKIh/ifafnb (Clasyeieergdtiga®OHNFO0 B);

w LYRAOS RAinferiorea 20Kg/fahino RA  / h

w al GSNRAIf A

RIFE O2aiGNX¥zl A2yS 02y LldzydS3a3aiz RA O
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2.3 LA PAROLA AGLI ATTORI: laifeeazione CasaClima attraverso le interviste ai
principali attori

In questa fase si € voluta esplorare la certificazione CasaClima attraverso un diverso punto di vista,
dando ascolto ai diversi attori del processo.

In primis si & voluto capire come hatpto svilupparsi un processo di certificazione quale
CasaClima e come ha potuto riscuotere un cosi grande successo; per questa prima parte si
O2yR200G1F LISNAE2YIFIfYSY(dS dzy QAYyGSNBAaGl FffQ! NOK
f QdzFFAYOM@2 GRSt € Q! ASYT AL [/ Fal/fAYlL S KI | @dzi2
promotore, agli sviluppi della procedura di certificazione.

Ly &aSO2yR2 fdz232 &aA 8§ @2tdzil NAESOINB f Q2LIAY.
CasaClm&R St f QF NBII t ASY2yiSaSs Q! NOKAGUSGG2 DALl yLI
certificati CasaClima per meglio comprendere quali siano state le motivazioni che lo hanno indotto

al rispetto di questo tipo di certificazione e come si € modificataal modo di progettare.

Infine si e raccolta la testimonianza di un committente, la signora Elena Borgnino, che vive
Ffft QAYGSNYy2 RA dzyl OFal OSNIAFAOLFGE [ L&l EAYL
certificazione é avvalorata anche dammittenti ed avere testimonianza di come realmente si

vive in una casa certificata CasaClima.

Si riportano solo alcuni delle domande poste agli intervistati; le interviste integrali possono essere
reperite nel Saggio di Ricerca Il a carattere crtiisziplinare:d [ I LINP OSRdzNJ} RA
[ Falk/ ftAYFY fQSALISNASYT I RA adGr3IsS LINBaaz Q! 3as
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ARCHITETTO LUCA LIONETTI (Agenzia CasaClima)

[ @ | NXkck (Libriet{i & e laureato presso la Facolta di Architettura del

Politecnicodi Torino e specializzato al | Master di Il Livello UniversitgiimaHaus

presso la Libera Universitd di Bolzano dove ha svolto dal 2007 attivita di

collaborazionedocenzae laboratorio. M QA Yy i SNy 2 RSttt Q! ISy T Al

principalmente di #ivita di ricerca,di consulenza a progettisti, di certificazione
Fol06 ¢ energetica.9 Q AYLIS3IyY I (P l'flA[fI IE/Q"DJthSL YBX t B2NXVIT A2YyS

Architetto Luca CasaClima. Lavora @réd 2 { Qdalld Sagdital della stessa e ha potuto prendere
Lionett - parte agli sviluppi cheale procedura ha avuto

ARCHITETTO GIANPIERO CAVALLO (Consulente energetico CasaClima)

[ QF NOKAGSOGG2 DAFYLASNR /F@rtt2 & GAG2T1 NBE RA
CasaClima e Auditore Autorizzato CasaClima.

Si occupa di progettaziongubblica e privata, corstudi e progettazioni nel settore dei

lavori Pubblici, dei sistemi infrastrutturale dell'architettura in

genere.

Attento all' evolversi delle problematiche ambientali, dedica

sempre piu spazio alle procedurgrogettudi sensibiliai principi

dello sviluppo ecosostenibile con particolare attenzione alla
bioclimatica e alla progettazione di edifici basso consumo

energetico secondo il protocollo CasaClima.

Foto 7 - Arch. Gianpiero
Cavallo Operando con sinergie interne allo studio, porta avantipdri

passo sia la progettazione architettonica che impiantistica al fine di ottimizzare le risorse
disponibili e gli investimenti previsti.

Fondamentale nello sviluppo delle idee sono l'efficienza energetica, fispetto delle
risorse e l|'usorespnsabile delle materie prime,la ricerca del comfort abitativo e della
gualita della vita.

SIGNORA ELENA BORGN{G@nmittente)

9t Syl . 2NHYAYy2 § fI LINPLINARSGINARI RStE
localizzata a Saluzzo, in provincia di Cuneotificata in classe

CasaClima A con un indice termico pari a 20 kWh/m LISNJ f QAy @2 f d
YSYGNBS § OftlFaaAaf¥aolal Ay OflaasS /[ Fal/
complessiva.

Foto 8- Elena
Borgnino
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- Architetto Lionetti, quali fattori hanno determinato il successo di CasaClima?

G{ AOdzN» YSYy (S Af FFLidG2NB LINAYOALIES § aidlaz f
prevede controlli sia sul progetto che sul processo, ossia audit di cantiere dove si controlla la
corretta esecuzione e posa in opera. Inoltre, il vero @uitforza, € che la verifica viene eseguita

RI' dzy SyiS AYyRALISYRSYydS adSNI2¢ S t dz6of AO02 C
LISNJ NAOKASRSNB I O2NNBI A2yS RA S@Syiadz £ A SN
corretta esecuzione in cantiere.

Un secondo fattore & sicuramente quello di aver considerato |I"edificio come un sistema (involucro
impianti) e non come un insieme di singoli elementi energeticamente prestanti, da controllare in
tutte le fasi (progetto e correttasecuzione e posa in cantiere).

'fGAY2Y YE y2y AY 2NRAYS RA AYLRNIFYyTF 8§ f2Q
degli edifici che seguono tale iter con la targhetta energetica CasaClima. La targhetta infatti &
stata veicolo di promozione tie richiesta nel contesto privato perché attesta la qualita energetica

del manufatto ed é validata da un Ente indipendente. La targhetta CasaClima e il suo ottenimento,

il quale e subordinato al rispetto di tutto I'iter di Certificazione Energetica évahdazione

formale che ha fatto si, ancor pit del certificato stesso, che il mercato edilizio cominciasse ad
FLIINBTTFNE A GLft2NR O2YYSNOAFfA adzZtl oFasS RS

- Quali sono le motivazioni che hanno indotto progettisti e cittadim recepire il progetto
CasaClima?

Lt NBOSLMAYSyiG2z RSt aradsSyl /Fal/tAYlF 8§ aal Gz
parte dell’Ente Pubblico per molte ragioni; le pil importanti possono essere riassunte nei punti
seguenti.

Innanzitutto la wlitica adottata dall"Ente Pubblico attraverso I'iter di Certificazione CasaClima si &
LISNOSLIAGF O2YS-6dzyES LR2BAAROIR2@BAYIidzAGA IEA G0
NAadzZ GFry2 GaOAYOAG2NRE D

Inoltre un edificio che ha ottenuto il certdio, controllato e validato dall"Ente Pubblico, ha inoltre
minori costi di gestione economica. Un altro vantaggio per il committente € legato a un maggior
comfort termico dovuto ad involucri ben isolati che presentano temperature operative ottimali,
ossiatemperature medie radianti prossime a quelle dell aria.

Il progettista ha avuto modo di riqualificare le proprie capacita professionali e crearsi nuove nicchie
specialistiche nel settore anche in funzione delle nuove figure richieste del mercato (guelitore
controlli in cantiere e consulente energetico).

Gli imprenditori edilizi hanno potuto giustificare i valori commerciali legandoli maggiormente alla
gualita energetica a beneficio anche del mercato edilizio stesso che ha cominciato ad apprezzare i
va NA O2YYSNOALFEA AY Y2R2 LIAGg G0N ALI NByidiSe ad
Infine, I'Ente Pubblico e riuscito a veicolare con una politica mista il mercato edilizio verso una
maggiore qualita energetica ottenendo una notevole riduziondedemissioni di CO2 e una
YF3IA2NE NITA2yFEATTITA2YyS RSA FlLooAazayAréo
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- Architetto Cavallo, che cosa ha comportato per Lei progettare e calcolare secondo CasaClima?
Come é cambiato il suo modo di progettare?

G9Q OFYoAlFd2 Ay Y2R2 SNIARKRA Q) dzSS5m 2t NAAY2 @2 RAY 2 §\RE
SYSNHSGAOKSe yS F0o6AlY2 FLO4GS Y2fdSod ! tfQdzf (A
CasaClima non avevamo dato molte attenzioni dal punto di vista energetico. Il progetto, secondo
come abbiamo sempre opED precedentemente, era sostanzialmente il progetto architettonico
LINSaASyalra2 Ay 02YdzyST adz00SaairgdlYSyidiS | NNRGJI @
possibile, i problemi; i dettagli, i particolari esecutivi non esistevano, ad escldsiop®getti per i

lavori pubblici dove sei obbligato a studiare i dettagli. Sovente il progettista neanche va sul
cantiere. Con CasaClima questo non si puo fare. Il progetto € cambiato in modo sostanziale; tutta
la casa viene pensata a tavolino, il progearchitettonico diventa solo la prima parte della fase
LINRISOihGdzZ £ S ljdzSt € LISNI 20G6SYSNBE Af LISN¥Saaz
Y2y FTNNAGSNE YIFIA Ay OFYUGASNBT Ay OFyiAsNsS gl
ben identificati ed indicati nelle diverse tavole. Si progetta come si dovrebbe progettare nelle tre
fasi classiche in cui deve essere presentato un progetto (preliminare, definitivo esecutivo). Si da
quindi piu attenzione al progetto, € un progetpt globale che guarda e si considera tutto,
fQFrasSaiiaz2 I NOKAGSGO2yA02 SYSNHSGAO23 AffdzYAy

- Quali sono le principali difficolta riscontrate nella progettazione di una casa energeticamente
efficiente?

GL2 K2 | @ezidRavet inizia® Zdwlia progettazione di casa mia; & stato un grosso
vantaggio perché ho potuto provare, fare, disfare e ricostruire; € stato un banco di prova, una
palestra non indifferente; tutte le angosce, le paure, i problemi li ho potuti scarecdo avuto

modo di poterli risolvere su questa mia prima esperienza. Per le altre che sono venute in seguito,
FyOKS aS8 23yA Olalz 23yA LINR3IASGHI2z 23yA OFyl
ASYLINBE 3JtA adSaairsz putoyuR Serrakntdie uiicop®tirs fattdi@én dzy
OSNIi2z Y2R23> | 3SyR2 adzZ f QAy @2t dzONB>X y2y § LISNJ
affina in questo nuovo modo di progettare. La cosa piu difficile € la risoluzione dei ponti termici. Ad
esempio, sto seguendo un cantiere nel quale sono stati progettati due grandi balconi a sbalzo che
costituiscono un ponte termico rilevante. 1l problema e quando, in un progetto, devi confrontarti
con gualche progettista che non ha le idee ben chiare e noasce il concetto di casa a basso
consumo; che non conosce quali possono essere i problemi e non € disponibile a collaborare
FGGAGEHYSYGS O2y Af O2yadzZ SyiS SySNHSGAO2d 5A(
compatta e semplice si incontrarpoi anche molte meno problematiche in cantiere e quindi con

f QAYLINBal O2adNMzi NROS® ! yOKS Tt O2YYAUGGSYGS
semplice; se sono convinti a realizzare una casa a basso consumo, riescono a comprendere questi
concél i AT fQAYLRZ2NIIFYGS 8§ SaaSNBE OKAIFNR FAY RIffC
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-{A3Yy2Nl} . 2NHYyAyYy23 02YS ai UGUNRBOI | QGABSNB | ff
importanti e quali percepisce maggiormente in confronto a una casa tradizionale?

GaA GNPBA20 G02NAS ALI2LA ATI A OA LIAG AYLRNIFYGA az2y2 R
legato al comfort. Relativamente al fattore economico, noi spEndi per riscaldare oltre 200 mq

Mmyn € FEfQlyy2s Ay LAG I OFal & Ay 3INIR2 RA
AYFEFEAOGGA dzy AYLALFyG2 F20202t 01 A02 OKS LINHRAzOS
realta, non abbiamonessu 02 a2 Ay ljdzSadl OF &alr | LI NILS | dz
varie spese solite. Relativamente alla parte termica quindi, riscaldamento, acqua calda e
illuminazione io non ho nessun costo, anzi in realta la casa produce di piu di queRoyledzY 2 ® 9 !
BSNRB OKS K2 allSaz2 dzy L12Q RA LIAG LISNJ O2 & NHdza |
investimento talmente modesto sul totale della spesa che viene ammortizzato in un breve periodo

e comunque utilizzando un prodotto diverso: anche enuoamente ha un valore totalmente
RAOGSNE2 NRaLISGG2 fftQAYY20AEtS GNIXYRATA2YIES
O2yaARSNI NB o [QFfGNR FaLSGG2 LRaAGAG2 § | LIJd:
noi, abitandondoci, sempre nace ne accorgiamo piu degli aspetti positivi, ma quando gli amici ti
vengono a trovare in inverno, entrando hanno un impatto di calore diverso, perché effettivamente
GNY fQAYLALFYG2 RA NRAOITRIYSyi(l2 | LI gsnbyilzz
estremamente caldi; la temperatura interna e uniforme in tutta la casa. Abbiamo provato a
rilevarla in prossimita della finestra sul lato sud e est, vicino al muro lato nord ed in centro alla
stanza: € sempre stata rilevata una temperatura unifornme waria al massimo di G23°C.

Questo crea un calore avvolgente perché ci si sente avvolti da un calore uniforme. Ad esempio,
avevamo organizzato un pranzo di Natale per il quale avevamo invitato alcuni amici che entrati in
OFal ffQAYyAItM2 VISOSSHIRRZ2LI2A fdzyY llj dzF NIi2 RQ2N} a2y
Y2y | @S@ly2 0S@dzi2HPOOPSNI GFY2 FffQAYyAT A2 RSt
riscaldamento: in realta era spento da tre giorni. Inoltre, considerato che sono due anni che
abitiamo in questa casa, nel primo anno ci siamo scaldati con una stufa a legna (anche se sembra
strano) perché in casa non fa freddo. Allora, la priorita non era il riscaldamento, la priorita in quel
momento era ultimare altri lavori. Abbiamo acceso questdasa legna a partire dal 8 dicembre
LISNOKS Ay OFal | @S@lY2 wmd c/ T ljdzSaaz2 & adal a2
grazie ai grandi apporti solari studiati nel progetto, per mezzo di grandi superfici finestrate, siamo
riusciti a limMk G F NB f QF OOSyaAaz2yS RSEtfQAYLAFIYyd2 RA NAa
FSO0O0NI A2 O2y dzxfQHORSYAAABSRAABY VIS At TIA2NYy2 O
ydzg2ft 2aSs 02y L1202 ANNI IIAL YS yhilZgiomixirch NBron £ QI
necessariamente tutto il giorno, e sufficiente la sera. | ritmi sono questi, anche se sembrano strani.
Anche in estate si ha un comfort totalmente diverso, notevolmente migliore; non si hanno mai
quelle sensazioni di caldo soffoéa® = RA & dzZNNA a OF f R YSy G2 Ay OdzA
-9Q a2RRA&FFGGlI RSEELF {dzZ /Fal/tAYlK

G{AZ l3daz2ftdzit YSyidSd® 9Q LISNF AyRAALISYyalroAfS 02
trovarsi bene, come tutto; per utilizzare un conipué necessario sapere come funziona, saper
AYGSNI I3ANB O2y fdzA S3 LISNI ljdzSadz2z /Fal/ tAYlF d
0S YAIEAZ2NINBE A (Gd2A O2YLERNII YSY(dA LISNJ &7F NHzi i
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Attraversof QI yI f AAA RA OF &aA &adGdzRA2 RA SRAFAOA NBAAI
mettere in evidenza, da un latb cambiamento delle pratiche costruttive comuni a fronte di un
sempremag A 2 NJ AYyiSNBaasS +ttlr O2aidN¥zZl A2yS 2NASyGl
a2a0SYAO0Af AGLE adAf QAYYlFIAYS I NOKAGSGG2YAO!L

A

[ QF Yyt A&A & @2tGF | SSNATFTFAOFINB asS tF &az2aidaSyao
edificio;chek a O2 Yy GNXA Kl yy2 S GadNIGS3aIAS SySNHSGAOK
0N GSIAS AyFEdsSylFty2 Af LINR3ISGG2 aSyll dzyl R

Altro interrogativo riguarda le possibilita, o meno, dello sfruttarttedelle strategie energetiche

RFEf Lidzyi2 RA @GAaildl FFNOKAGSGOU2yAO02T TR SaSYLM:
SRAFAOAZ TR IfdS LINBadlTA2yA SySNHSGAOKSI L.
solitamente, si tende a nascdarle?

Inoltre, un edificio ad alte prestazioni energetiche é riconoscibile a prima vista come tale? Esiste
dzy QF NOKAGSGGddzNy OKS O2yy2iF 3tA SRAFTAOA NBaAal
jdz- €S & Q! NOKAGSGOdzNF [/ Fal/ ftAYlF €K

[ QI vy I rfe U dodiciZeSifici residenziali plurifamiliari, certificati CasaClima dalla classe C alla
migliore classe energetica CasaClima‘Déoeffettuata tramite una schedatura di ogni edificio

nella quale, attraverso la lettura delle immagini, viene descriittprogetto energetico tramite
fQdziAft AT T2 RA &OKSYA LISN) dzy LIAG AYYSRALF G2
d2a0SyYyAoAfAGLD LY dzyl aSO2yRI a0OKSRIF @ASYyS S¥

esame.

[ QF Yy It A & Ae pér la Hefirizione NiSucassiki modelli di calcolo per la determinazione della

classe energetica degli appartamenti in edifici plurifamiliari.
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m B RESIDENZA GEORG
;

casacima . VARNA (Bolzana TRENTINO ALTO AD

VMC ARIA
& @ o> FN
IL CONTESTO
[ QOSRAFTAOAZ & f20FtATTIG2 I Niydstzdellazgoncd &i Y dzy’ S

Bressanone a 617 metri di altitudine e gode di un clima mite.

[ OSRATAOA 2 Sk Xecchia/ faldg@emaris ¥di & Btato trasformato in un edificio
FoAGEFOGAG2 O2Y wMH LI NIIFYSYOGA RSaAGAYFOGA FEtLF
100% del profitto dal terreno edificabile di proprieta ed hanno cosi accolto la proposta
dSt t QF NOKAGSGG2 . NHzy2 wdzoy &NJ RA NBIFfATT I NB dzy

IL PROGETTO ARCHITETTONICO

Il vecchio edificio & stato completamente abbattuto salvando solo il locale caldaia ed il relativo
deposito della legna.

Al paino terra sono stati realizzatiQr | LILJ NOF YSYGAZ € LIAFYy2 LINAY?2
DfA LI NOFYSYGA RSt LINAY2 S RStfQdzZ GAY2 LAY
sul lato nord.

Nel piano interrato sono state ricavate le autorimesse, collegate con una rdmpgantine ed i

locali tecnici.

STRATEGIE ENERGETICHE

STRATEGIE

[ Q2NASYGFYSyd2 | &adzR RS3IEA AyFAaadaAT fQ200AY:
O2yaSyid2y2 RA NARRINNBE If YAYAY2 A O2aidAila LISNJ
aG1FraGA0F SESYSY(GFENB S Af GSdG2 LAFYy2 az2y2 RQIA
Tutti gli appartamenti sono disposti in modo tale che ognuno abbia il soggiorno rivolto a sud e sia

al contempo molto illuminato dal sole.

INVOLUCRO
La casa € stata costruita gli una stuttura portante di legno e idata in modo efficace. La
FAYSAGNY GdzNF | GNRLIX 2 &adNXG2 RSOS SaaSNB I yol

cappotto termico. | telai delle finestre, realizzati in larice autoctono, sono stati ulteriot@ne
isolati per ridurre al minimo le perdite di calore nei punti piu delicati. Le ampie finestre verso sud
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O2yasSyi2y2 RA &FNHz2idFINB If YSItA2 f QSYSNHALl &
piu efficace rispetto alle pareti esterne per agalzy Qdzf 6§ SNA 2 NB NARdzZl ARy S R
piano interrato € costruito in cemento armato e, dal punto di vistarteo, € completamente
separatodalla parte abitata che vi appoggia sopRer evitare i ponti termici e le trasmissioni di

rumori ibalconiSR A L2 NIAOFGA &az2y2 adladAolYSyidS &aSLI N
ALR2NHSYT S RSA olftO2yAs Ay2fGNBxX aSNB2y2 02YS
sottostanti. Con una profondita di 180 cm forniscono il ripateale per i mesi estivi. Sulle finestre

e le porte sono state applicate delle lamelle richiudibili in legno di larice che possono essere
dzGAETATTFGS LISNI dzyl YIF 33IA2NB LRl ShskregeydSfareRd |  a
meno delle tappared e dei relativi cassonetti evitando cosi il problema dei ponti termici.

MATERIALI

La casa é stata interamente realizzata con materiali garantiti da un punto di vista ecologico.
[ QF NOKA G S (¢ atky demtyg SnNd siR/aled3se Yiuovamente demolaecasa, si potra
reintrodurre senza problemi il materiale di demolizione nel ciclo naturale in quanto non ci sono
azadl yl S Re/dpriziestdrng (sdné state realizzate in larice autoctono, per le porte
interne ed i pavimenti si & utilizzato il fisino. Tutti gli isolamenti termici ed acustici sono stati
realizzati con fibre di legno, i riempimenti con scaglie di marbgopittura interna € un colore
minerale a base di potassa. | parapetti, le ringhiere e le coperture, sono in ferro zincato elamie
zincata, le scale sono lastricate in pietra.

Copertura- tetto pianoin legno solaio 0,13
| Parete esterna struttura in legno Pareti 0,12
- Elementi finestratt telaio larice autoctono vetri tripl Vetri 0,78
IMPIANTISTICA
[ iRpianto termico, originariamente concepito per la falegnameria, puo fornire senza problemi
f QSYSNBALF ySOSaalNAIF FfftF OFal S FR FfdNR RdzS

[ QAYLIA Il yi2 RA NAAOIf RIWSQ8 ¢ DRY2NA (i & dzfdzylA OV N §
esclusione dei bagni, nei quali sono installati dei termoarredi. | convettori collegati alle tubazioni di
NA&OFf RFYSyG2 NBIA2tly2 €I O§vd@saNdméntaNibo essdReS f f Q
riscaldato autonommente.

Per questo tipo di edificio non era possibile fare a meno di ueatilazione meccanica

controllatad h3IyA € 20FfS [ RAOGAG2 F FIA2NYy2 8§ R20GF 42
GASYS ALIANFGF RIFEA 20 bpdssh atiraReksé & stambidtord dddaldid | ¢
OKS | adz @2ftaGl OSRS Af OFft2NB NBOdzLISNI G2 | ff

t
NAEAOFEfRFIYSY(di2d [ QAYLAIYG2 RA GSyGAtlT Az2yS 02y
inquilini anche la liberta di arieggiare a piacimento i locali.
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= B conpbominio IPES '

Casanimarias BRONZOLO (BolzangRENTINO ALTO ADI

VMC 1' P@m /"\
a4

IL CONTESTO

Bronzolo sil2 @I | OANDIF OAYljdzS OKAf2YSONAR | &dzR RA
OGSNNRAG2NA2 Ay GdziGA S ljdzZr GAGNRB A LdzyGA OF NRAY L
montana delle Dolomiti, a Nord la citta capoluogo della proxina sud verso Trento e Verona.
Bronzolo e situato a 238 metri sul livello del mare.

Adesteasu$aid f Q2NAT T 2ydS 8§ ftAYAGIG2 REEffIl LINBASY
FaLlSdaz2 & aidl a2 RA LI NI A OdgaimeniIsoladée LiR/ecs adyolest e o S
nord2 @3Said tQlIftaGALIAlIY2 RSEfQht NOINY¥RAIS RAAS3IYI d
bSt wHnno fQL&a&GAGdzI2 LISNI f QIRAETAT AL {20AFLfS o
rispettando lo&d U F Y RF NR SYySNHSGAO2 RA /lLat/fAYl . & [
CasaClima OF8.

IL PROGETTO ARCHITETTONICO
[ QF NOKAGSGG2 & NARdzaOAG2 | LINR3ISGHGGIFNB dzy SRATA
lotto di terreno edifcabile molto ridotto.
La forma compatta e il tetto verde consentono di raggiungere un ottimo bilancio ecologico.
Nella progettazione hanno avuto un peso fondamentale il risparmio energetico (casa a 3 litri) e
f QdziAt AT T 2 RA YFEGSNARFEA SO2ft23A0A
STRATEGINERGETICHE

STRATEGIE
La progettazione di una CasaClima Oro richiedeva di realizzare una costruzione completamente
priva di ponti termici e che la scelta dei materiali fosse fatta secondo criteri ecologici. Nonostante
guesti vincoli si e riusciti a mantergeebassi i costi di costruzione.

INVOLUCRO
Le pareti esterne abbondantemente isoalte termicamente consentono di avere temperature
superficiali interne molto alte aumentando cosi il comfort termico nei locali. Infatti, le pareti non
irradiano freddoveli 2 £ QAY G SNy 2 SOAGFYR2 1 F2NXNITA2YyS
| muri esterni sono realizzati con laterizio forato altamente poroso con una densita di 1,4 ¥&g/dm
ed uno spessore di 25 cm che consentono anche di avere un buon isolamento acustico.

P

44



Per ragioni urbnistiche non era possibile appoggiare al suolo la struttura portantébakeoni

cosi sono stati appesi al tetto. In questo modo si impedisce che i balconi possano formare dei
ponti termici.

La struttura e in legno, travi in legno lamellare e tirantagtiaio fissati a delle staffe portanti
sporgenti assicurate alla struttura del tetto. Le spinte orizzontali vengono assorbite da dei tiranti
ancorati al solaio.

N Coperturac calcestruzzo e legno solaio 0,13
| Parete esternalaterizio Pareti 0,13-0,15
|| Solaio vers@antina non riscaldatalaterizio Solao 0,14
- Elementi finestrati Finestre 0,850,86
IMPIANTISTICA

Anche ilriscaldamentodoveva essere in linea con obiettivi di risparmio energetldn impianto
termico a pellets consente di coprire il fabbisogno residuo di calore utilizzando la legna che,
essendo una risorsa rinnovabile, puo essere considerata nel bilancio delfad@iotta, uguale a

zero. Il rifornimento del combustibile pellepgio essere fatto, cosi come normalmente in uso per i
combustibili liquidi tradizionali, con delle autobotti.

Il fabbisogno residuo di calore viene fornito da impianto di ventilazione controllata
consentendo alle abitazioni un costante approvvigionaroatitaria fresca.

Un circuito chiuso in cui circola una miscela di acqua e glicole e che raccoglie il calore del terreno,
O2yasSyidS RA NARAOFITRFENB Ay Y2R2 O2ydNRttFG2 f
ventilazione.

COMUNICAZIONE E FORIMWE
[ QOSRAFAOAZ2Z R2OSOIF LISNXYSGGSNBE dzyl FFOAES YI ydz
manuale in cui sono riportati i lavori di manutenzione ordinaria dove si suggeriscono determinati
comportamenti e se ne sconsigliano altri, quali adrepio:
-tetto verde: il rinverdimento estensivo non richiede particolari cure. Nel caso di estati
particolarmente secche si consiglia di irrigare il tetto in via straordinaria.
- ventilazione: £l NEI2ftF NB YIydziSyl A2yS RS$SA FA
ventilazione controllata permette di mantenere i condotti puliti per molti
anni.
t SNJ SaS3dzANB dzyl @l tdzit 1 A2YyS
O2ttl 62NIT A2yS O2y Q9! w!/ RA
SYSNASGAOA SR Af O2YF2NI oAl G
GSNATAOFENE fQSTFSUOGAG2 NRALIF NYVA
modifiche di funzionamento.

RSttt QSRAFTAOAZ2 ¢

2 £ 1 Icigag flussii QA YL
Ad2 RdzNI yiS A
2 SYSNHSGAO?

45



— )

VINY31039
3¥OTVI 10 3¥0LVHIdNI3Y
VIVTIOYLNOD VIINVIOIN INOIZVIILNIA

*. 11e|0S 121WJ3) luSepeng
_ TZ96T =°D |

@\ 1uI3U 1YI1IeD PIWIR) luSepens

auoize|yuaa Jad aiojed Ip alplad
-«
£1€6 =D

auoissiwses) 1ad a10|ed Ip ayplad

8LZ0E = 'O

€ W /Y TT :001UI3) 3dIpu|

ny e

o.

q

j1qIua3sos

ezuaPIyl

ezUaPIYI

VI¥V VLIIVNO @
__ * ﬁ‘ S

ONIQ¥VI9 INOIZVOIHYI
VNVAOId YNDJV 0¥3dNI3Y
3QY¥3A OL13L

O

_

T p—
JIVYINID 7

OLN3IWIAVd V ILNVIAVY IMTTINNVd

OLNINVATIVISIYII3L
R
1531
¥y00a
¥IMo1g VIV 1TV VLNAN3L
X
X
_ \ * VIVYVd3S ILININVIINYIL
/// 31vIS 3 INOD1VE 1A YYNLLNYLS

\ %

= VL1VdINOD 3NOIZNYLSOD O

ewijgese)

391V OLTV ONILNIYL - (ONVZ109) INONVYSSIYE =i =
Nvd VMON 3J1VIZN3dIS3d OSSITdWNOD . O

v ewijoesen

02132813ua 011D
ewijoese)

ewijgese)
sneqewify

(z4) INONVSS3¥g a "
nva vmon ossatawod [l

(auoupssaig) zubi4 13uyda]  [YOLLNYLSOD
S¥s nog YMON ‘3LN3LLINWOD

423/bM DpHg Y21y YIINOLLILIHOYY
3INOIZVLLIO0Yd

nvda V\WON



. COMPLESSO NOWA BAU
[l |
cimatauss  BRESSANONH@zano)TRENTINO ALTO ADISE

CasaClima

UMC s
(:] !! !I (A4 o

IL CONTESTO

La citta di Bressanone & la pit antica di tutto il Tirolo ed @ iLd2 f dz2 32 RSt € | =+ f
caratterizzata da un clima molto favorevole. X
[ QAYY20AES aiA GNRGI ySttS AYYSRAFGS GAOAYIlI YIS

IL PROGETTO ARCHITETTONICO

1t GSNNXAYS RSA fF@2NR RA RS Yedlizzatd tnhyd® cdnPléséoQ S R A
residenziale costituito da dieci appartamenti.

Nel piano interrato sono stati realizzati i posti auto, le cantine ed il locale caldaia. Al piano terra e
YSA RdzS LIAF YA &adzLISNA 2 NA X a2y 2ultibmdNB@o présenteluNS | L
attico con annessa terrazza.

La struttura portante € in cemento armato.

STRATEGIE ENERGETICHE

STRATEGIE

Il progettista ha realizzato il nuovo edificio attenendosi ai principi fondamentali della tecnica
edilizia a basso consunenergetico: una forma raccolta e compatta, un involucro dalle elevate
OF NI GGSNRAGAOKSE fF &ASLINITA2yS GSNX¥YAOI RSt f
orientamento verso su@st.

[ QOSRATAOAZ2 KI O2YS St SYSyly2 A aGNUOIZNI dzNEf ANB

LIA2GF Yl LISN f QANNARIITA2yS RSt 3FAFNRAYy2OD
INVOLUCRO

[ Q20 ASGGAB2 RA NBFEATTFENS dzy Ay@2f dzONB o6Sy .

NI} 33Adzyd2 3ANITAS TR dzyl LINRIASGHOINBIA2HIS RQIE NI2S &
Le superficie delle terrazze vengono isolate con pannelli sottovuoto di elevata qualita. Questi
pannelli sono molto delicati, € necessario prestare particolare attenzione nella fase di posatura; in
compenso pero garantiscono caratteristictsolanti eccellenti.

a7



Grazie alle finestre termoisolanti in legno o in legalliminio, i guadagni termici possono essere
sfruttati al meglio e contemporaneamente possono essere ridotte le perdite di calore.

Y | Copertura- calcestruzzo Solaio
| Parete esterna arenaria calcarea e polistirolo Pareti
|| Solaio verso cantinacalcestruzzo Solai
- Elementi finestrati Finestre 0,9
IMPIANTISTICA

Ventilazione Meccanica Controllata e impianto geotermico

QSai2 O2YLX Saaz2 NBaAaARSYITAFES Llzs5 SaaSNB RSTAy
MZp fAGNREY Af &ddz2 FlrooAaz3ay2z2 SYSNEHSGAO2I AYT
LISNJ YSGNR ljdzZt RN (2 | Qlgrdzeaka préderizé di WRiripaital di (0 2
ventilazione controllata unitamente ad un impianto geotermico in grado di sfruttare la
GSYLISNI (dzNI O2aidlyidS RSt GSNNBy2 aAl RQAYDSNY
ad assicurare un clima abitatidol y2 S O2y F2NIS@2fS |t QAYy (I SNy?2

Impianto di riscaldamento teleriscaldamento

La centrale di teleriscaldamento di Bressanone, alimentata a gas metano, fornisce il calore
ySOSaal NA2 LISNI Af NARaOFfRFEYSyG2 ffQAYGSNR SR
Il riscaldamentalei singoli ambienti avviene a pavimento.
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